Ny DECOMP med MAKRO- og ADAM-eksempler

Thomas Thomsen, 3/3 2024

Det fglgende gennemgar de vigtigste dele af Gekkos DECOMP-kommando. Kommentarer er indsat
med , disse kan evt. springes over. | det fglgende gennemgas fgrst i afsnit 1 nogle
MAKRO/GAMS-eksempler, og dernaest i afsnit 2 (side 16) nogle ADAM-eksempler. | afsnit 3
sammenfattes, og til sidst i afsnit 4 oplistes en reekke issues og spgrgsmal.

DECOMP er bygget op om en pivot-tabel-tilgang, dvs. at DECOMP-"tabellen” som standard ligner
tidligere udgaver af DECOMP, men at felter i raekker/kolonner kan veaelges frit a la en pivot-tabel i
Excel. Array-serier/dimensioner kan handteres, ligninger kan linkes og vaere simultane, og
dekomponering over tid understgttes ogsa. Derudover er der nye muligheder mht. at sortere,
filtrere, plotte mv.

Da GAMS ikke opererer med eksplicitte venstresider, er det i MAKRO ikke altid givet, hvilken ligning
der "bestemmer” en given variabel. Hvis man bruger DECOMP-kommandoen uden angivelse af
ligning, vil Gekko derfor vise et vindue med oplistning af de ligninger, som en given variabel indgar i.

Mht. GAMS-modeller bruger Gekko GAMS’ sakaldte skalarmodel, hvor der er én ligning for hver
kombination af sets (inklusive tidsperioder). Det giver ca. 1 mio. “skalarligninger” mht. MAKRO, men
fordelen er, at i disse ligninger er alle $-betingelser, summer osv. oplgst, s& der tilbage kun er
”simple” matematiske sammenhange.! 2 Mht. ADAM-agtige modeller kgrer DECOMP
opsaetningsmaessigt som den plejer, dvs. at den bruger .frm-formelfilerne.

For at kere DECOMP-demoerne i dette notat, skal der fgrst downloades og installeres Gekko-version
3.1.16 eller nyere herfra: www.t-t.dk/gekko/develop. Derudover skal der downloades modeller og
data herfra: www.t-t.dk/gekko/test/decompl.zip (152 MB). Lav en ny Gekko-arbejdsmappe til disse
filer, pak .zip-filen ud i denne og peg Gekko hen til arbejdsmappen (File --> Set working folder...).
Hvis man har afprgvet forelgbige versioner af Gekko 3.1.16, b@r man fgrst kgre en enkelt £1ush () ;
i Gekko (den fjerner gamle cache-filer og skal kun kgres én gang).

Bemark at ADAM-banken lang100.gbk ikke er i public domain, sa lad venligst veere med at laegge
denne pa nettet til almindelig download eller lignende.

! F.eks. vil den indfoldede GAMS-ligning & vy .. y[i, t] =E= sum(j, x[i, j, t]); kunne oversettes til den

indfoldede Gekko-ligning y[#i11 = sum (43, x[#i, #31); | stedet for denne bruges en udfoldet/skalar
repraesentation fra GAMS, som i dette tilfaelde — hvis i Igber over a og b og Jj Igber over x og y — ville veere
felgende for aret 2020: y[a, 2020] = x[a, x, 2020] + x[a, y, 2020]; Og y[b, 2020] = x[b, x, 2020]

+ x[b, y, 2020]; Disse ligninger kunne kaldes “atomare”, da de ikke kan foldes mere ud. Der er mange af
dem, men de er matematisk set simple og alle $-betingelser, sum-funktioner osv. er luget ud. Derfor er disse
atomare ligninger utvetydige og uafhaengige af GAMS-syntaksens spidsfindigheder.

2] Gekko 3.1.16+ er der en indbygget funktion gamsscalar(), som hjelper med at danne GAMS-skalarmodeller.
Funktionen er isar god til at afhjeelpe problemet med brug af den sakaldte holdFixed-option i GAMS, som ggr
at GAMS i skalarmodellen indsaetter ra tal for eksogene variabler i stedet for "rigtige” variabelreferencer.


http://www.t-t.dk/gekko/develop
http://www.t-t.dk/gekko/test/decomp1.zip

1. MAKRO: Setup

| det felgende gennemgas et konkret og relativt simpelt eksempel, nemlig dekomponering af
2ndringen i kildeskatterne i MAKRO. Der bruges den offentligt tilgeengelige MAKRO-version
simuleret fra 2027 og frem, hvor olieprisen (polie) i alternativet er haevet midlertidigt med 1% i
2027. Bemaerk at modellen ikke indeholder ligninger for 2026 og tidligere.

Forst indleeses model og databanker. Dette kan ggres ved at kgre run setup makro; eller ved at
kgre fglgende kommandoer:3

reset;

time 2027 2035;

model <gms> makro.zip;
read <ref> makroQ;
read <first> makrol;

MODEL makro |

Model : C:\Thomas\Desktop\gekko\testing\Pakke\makro.zip |
Periods : 2027-2099 = 73 periods |

| 211 eqgs = 1063359 (all dimensions) |
| Egs per period = 1520% (no time dimension) |
| Eg names = 760 (no dimensions) |
| A11 wvars 1063359 (all dimensions) |

14598 (no time dimension) |
457 (no dimensions) |

Vars per period
Var names

Extracting from files, total time: 40.51 sec

Ovenfor bruger vi Gekko-bankerne makro0.gbk and makrol.gbk, men man kan alternativt bruge
option <ref gdx> og<first gdx> hvis man gnsker at indlaese gdx-filerne direkte (gbk-filerne er
spejlbilleder af gdx-filerne). | makro.zip ligger der bade indfoldet og udfoldet model. Fgrste gang
dette kgres, er modellen leenge om at indlaese. Anden gang og frem vil indlaesning kgre vaesentligt
hurtigere, da der bruges cache-filer.

3 Man kan ogsa kere dette setup fra Gekkos menu-tab.



1.1 MAKRO: Rekursiv dekomponering

Vi kan nu afprgve dekomponering, hvor vi som eksempel vil dekomponere effekten pa
kildeskatterne. Vi starter med at finde variabelnavnet pa disse:

disp 'kildeskat';

Det giver vtKilde som variabel, og der kan klikkes pa den for at sikre, at det er en serie og ikke en
array-serie (i sidstnaevnte tilfeelde skulle der mht. DECOMP vzaelges et element/underserie fra array-
serien).

Det skal her naevnes, at Gekko understgtter autocomplete af variabelnavne, hvilket vil sige, at man
f.eks. kan skrive disp vt efterfulgt af [Tab] eller [Ctr1+Space], hvorefter der kommer en popup
med forslag:

disp vt vtaEqg

vtAfgEU
vtAfgEY Produktafgifter til EU, Kilde: ADAM[Sppteul]
vtRIgEl
vtRig difference
Annual 207 VtaEa saved . gdx | CATh

Dette kan vaere praktisk at bruge, hvis man f.eks. kan huske, at navnet starter med vt, men ikke kan
huske resten (autocomplete laver en sggning svarende til index vt*). Der kan ogsa inputtes
eksplicitte wildcards mht. autocomplete, f.eks. disp *kilde*. Wildcards virker i gvrigt ogsa mht.
at finde array-underserier, hvor man kan skrive f.eks. prt vtafg|[ efterfulgt af [Tab] eller
[Ctrl+Space].Bemark den afsluttende venstre-kanteparentes, som aktiverer sggning svarende til
index vtafg[**], jf. INDEX-kommandoen.

prt vtafgl  yiafgitot, tot

vtRig[tot, byg

vthafg([tot, lan

Provenu af punktaf

Det var et sidespring. Vi finder nu de ligninger, som vtKilde indgar i:

]

[ ]
vtkig([tot, frel
[ ]

[ ]

Annual 2027-2

decomp vtkilde;

Det giver fglgende vindue:



<> vtkilde - Gekko equations — O X

Name Dep  Vars |
E_viKilde v vtKilde, vtBund[tot], vtTop[tot], vtKommuneltot], vtEjd[tot], viAktie[tot], vtVirksomhed[tot], vtDoedsbo[tot]
E_vtDirekte vtDirekte, vtKilde, viHhAM[tot], vtPersRest[tot], vtSelskab[tot], vtPAL, viMedie, vtHhVaegt[tot] |
E_vtHh_aTot vtArv[tot], vtKilde, vitHhAM[tot], viPersRest[tot], vtPAL, viMedie, viHhVaegt[tot], vBidrag[tot], vtKirke[tot],

vtKilde = vtBund[f#aTot] + vtTop[faTot] + vtKommune [#aTot] + vtEjd([#aTot] + vtAktie[f#aTot]
+ vtVirksomhed [#aTot] + vtDoedsbo[#aTot] + vtKildeRest;

7777777777777 scalar ——————————

vtEilde - vtBund[tot] - vtTopl[tot] - wtKommune[tot] - vtEjd[tot] - vtARktie[tot] - vtVirksomhed[tot] -
vtDoedsbo[tot] = 0

—————————————— GRMS ————-————————-

vtRilde[t] =E= vtBund[aTot,t] + vtTop[aTot,t] + vtKommune[aTot,t] + vtEjd[aTot,t] + wtAktie[aTot,t]
+ vtVirksomhed([aTot,t] + vtDoedsbol[aTot,t] + vtKildeRest[t];

Variables: wtKilde | wtBund[tot] | vtTop[tot] @ viKommune[tot] viEjd[tot]  vtAktie[tot]  vtVirksomhed[tot] wviDoedsbo[tot]

Sa vtKilde indgar i tre ligninger, hvoraf den fgrste er markeret med "Dep” (dependent). Logikken
for, at denne ligning vises som den fgrste er arvet fra DISP, som mht. MAKRO har forskellige
regler/settings for, hvordan afhangige variabler i ligninger findes, eller sagt pa en anden made:
hvilken ligning der “bestemmer” en given variabel. | det gule felt vises ligningen E_vtKilde, f@grst
som oversat Gekko-syntaks (indfoldet). Dernaest fra skalar-modellen (udfoldet), hvor det bemeerkes
at ligningerne teknisk altid er sat = 0, og til sidst vises GAMS-udgaven af ligningen (indfoldet). Det er
denne, som Gekko-syntaksen er oversat fra.

| listen kan man vaelge mellem de tre ligninger ved at kgre musen henover. Mht. mus og kliks gaelder
der fglgende i dette FIND-vindue:

e Du kan k@gre musen hen over ligninger samt variablerne i den nederste del (klik pa en
variabel for at vaelge/fastholde denne).

e Klik pa en ligning abner et DECOMP-vindue.

e  Ctrl-klik vaelger/fastholder en ligning, sa man kan se neermere pa den.

o Dobbeltklik bruges ikke i FIND-vinduet i Gekko 3.1.16+.

Variablerne nederst i de sma runde bokse kan man bevaege musen hen over for at fa forklaringer og
data, og disse bokse kan klikkes pa for at fastholde visning. Farven pa boksene indikerer, hvor stor en
effekt variablen har i en dekomponering af det fgrste ar (derved kan man hurtigere identificere,
hvilke variabler der betyder noget i en given ligning).

For at veelge E vtKilde klikkes der pa den (eller der trykkes Enter). Hvis dette ggres, kommer der
et dekomponeringsvindue (vaelg under "Multiplier” kombinationen ”Abs. multiplier” og "Decomp”):




<> E_viKilde - Gekko decomp

Equations | Code

+ vtVirksomhed[#aTot]

vtKilde = vtBund[#aTot] + vtTop[#aTot] + vtKommune [#aTot] + vtEjd[#aTot]

+ vtAktie[#aTot]
+ vtDoedsbo[#aTot] + vtKildeRest;

— O X
Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp [] Shares Ref []Dbyn
Levels n O Levels n @] []1Count [ ] Names [ ] Miss=0
Abs. time-change  d @) O Abs. multiplier m Q O] [1Errors [ ] Sort Ignore 0 %/ .
Growth rate P O O Relative multiplier @) O Decimals: | 0o 0
Chng. growth rate  dp @] @] Mul. growth rate  mp Q O []Plot
2027 2028 2029 2030 2031 2032 Rows
vtkilde | [0] 0.0355 0.0285 0.0208 0.0123 0.0078
vtAktie | [0] -0.0003 -0.0029 -0.0026 -0.0011 0.0012 vars
vtBund | [0] 0.0115 0.0099 0.0070 0.0039 0.0017 lags
vtDoedsbo | [0] 0.0000 -0.0002 -0.0002 -0.0001 0.0002
vtEjd | [0] -0.0012 -0.0015 0.0001 0.0001 0.0002 Cola
vtKommune | [0] 0.0238 0.0209 0.0150 0.0086 0.0042 time
vtTop | [0] 0.0014 0.0013 0.0010 0.0006 0.0003 Filters
vtVirksomhed | [0] 0.0003 0.0009 0.0006 0.0003 0.0001

scalar

vtKilde - vtBund[tot] - vtTop[tot] - vtKommune [tot]
vtVirksomhed[tot] - vtDoedsbol[tot] = 0

- vtEjd[tot] - vtAktie[tot] -

vtKilde[t] =E= vtBund[aTot,t] + vtTopl[aTot,t] + vtKommune[aTot,t] + vtEjd[aTot,t] +

[ e o s e

=T =

Mht. mus og kliks geelder der fglgende i dette DECOMP-vindue:

e Du kan kgre musen hen over variablerne for at se labels mv.

e | en Gekko .frm-model abner klik pa en variabel et nyt DECOMP-vindue (brug Ctrl-klik for i
stedet at dabne et FIND-vindue).

e | en GAMS-skalarmodel abner klik pa en variabel et FIND-vindue.

e Dobbeltklik bruges ikke i DECOMP-vinduet i Gekko 3.1.16+.

Der er en pivot-veelger til hgjre, og man kan se DECOMP-Gekko-koden under "Code”. Af vinduet
fremgar det, at kildeskatterne som fglge af olieprisstigningen er steget med 0.0355 mia i 2027,
primaert som fglge af vtBund (bundskat) og vtKommune (kommuneskat). Der kan ses labels ved at
fere musen henover variabelnavnene i fgrste kolonne.

Der vises lags med konkateneringstegn og [0]. Da der ikke er nogen lags/leads i ligningen, kan lags
evt. fiernes ved at klikke pa det r@de kryds ud for pivot-vaelgeren (”lags”). Hvis du forsgger at veelge

noget fra “Time-change”-delen af dekomponeringsvinduet fas en fejlmeddelelse (fordi modellen ikke
er defineret for arene fgr 2027).

Lad os fgrst forfglge bidraget fra vtBund. Prgv at klikke denne variabel:



vtBund[tot] - Gekko equations - O X

]
7  Name Dep  \Vars
E_ftBund_tot v vtBund[tot], vtBund[15], vtBund[16], vtBund[17], viBund[18], vtBund[19], vtBund[20], vtBund[21], vtBund[2.
E vtBund tot v ftBund[tot], vPersind[tot], vNetKapIndPos[tot], vPersFradrag[tot], vtBund[tot]
E_vtHhx_tot vtArv[tot], vtHhx[tot], vtBund[tot], vtTop[tot], vtKommune[tot], vtAktie[tot], vtVirksomhed[tot], vtHhAM[tot
E_viKilde viKilde, vtBund[tot], vtTop[tot], viKommune[tot], vtEjd[tot], vtAktie[tot], viVirksomhed[tot], vtDoedsbol[tot]
vtBund[#aTot] = sum(#a, vtBund[#a] * nPopl#al);

with S—-condition: t.wval() > 2015
————————————— scalar - ————-———--——-

vtBund[tot] - 62.2035603284015 * vtBund[15] - €5.4805369144582 * vtBund[l16] - 67.658243221777 * vtBund

[17] - 68.9740287449018 * vtBund[18] - 70.76144127023%6 * vtBund[19] - 72.1495014902181 * vtBund[20] -
73.388082652409 * vtBund[21] - 73.9037006273336 * vtBund[22] - 74.904272791745 * vtBund[23] -
5.2995728963656 * vtBund[24] - 75.%281931165587 * vtBund[25] - 77.7154033270639 * vtBund[26] -
78.562573236447 * vtBund[27] - 78.4856422842341 * vtBund[28] - 79.4799650278633 * vtBund[29] -
80.4140521924647 * vtBund[30] - 81.7623911951886 * vtBund[31] - 83.1512768804589 * vtBund[32] -
82.0472942500241 * vtBund[33] - 81.0471857175417 * vtBund[34] - 79.7806078036406 * vtBund[35] -

Variables: | viBund[tot] @ vtBund[15]  vtBund[16]  viBund[17]  viBund[18] wvtBund[19]  vtBund[20] vitBund[21]  viBund[22]

vtBund[23]  viBund[24] viBund[25] @viBund[26] @ viBund[27] wviBund[28] wvtBund[29] wtBund[30] @ viBund[31]

it RoinAr21 wviRiinAN 21 wtRianArA1 wiRnAT2E] witRiinAT2A] wRonAN71 wiRninAra1 it oinAr01 RGN ATAN

De to fgrste ligninger bestemmer begge vtBund[tot], den fgrste som en sum over aldre. Den
fjerde ligning er greyed out, da den allerede er brugt én gang.* Den tredje ligning viser, hvordan

bundskatterne pavirker personskatterne, hvilket ikke er relevant her. Vi veelger den anden ligning
(klik):

® E_vtBund_tot - Gekko decomp O X
Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp [ Shares Ref [1Dyn
Levels n @) Levels n O [] Count [] Names [ | Miss=0
Abs. time-change  d O O Abs. multiplier m O (O} [JErrors []Sort Ignorelo %| 2
Growth rate p @) O Relative multiplier g O O Decimals: | g o
Chng. growth rate  dp O O Mul. growth rate  mp O @] ] Plot
2027 2028 2029 2030 2031 2032 Rows
vtBund | [0] 0.0115 0.0099 0.0070 0.0039 0.0017
1 ftBund | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 vars
1 vNetKapIndPos | [0] 0.0000 0.0000 -0.0001 0.0000 0.0000 lags
vPersFradrag | [0] 0.0000 -0.0008 -0.0016 -0.0014 -0.0010
vPersind | [0] 0.0116 0.0108 0.0087 0.0053 0.0027 ok
time
Filters

Equations  Code

vtBund [#aTot] = ftBund[#aTot] * tBund * (vPersInd[#aTot] + vNetKapIndPos[#aTot] -
vPersFradrag[#aTot]);

with $-condition: #t.wval() > 2015

4 Hvis man isolerer en variabel x fra en ligning og indsaetter sammenhangen for x i samme ligning, sa reducerer
denne ligning til 0 = 0. Dette vil fejle i dekomponeringen, og derfor foretages der grey-out af ligninger, som
allerede er brugt én gang (grey-out er altsa en pamindelse).




Her ses det, at stigningen i bundskatterne i 2027 stort set udelukkende skyldes en stigning i den
personlige indkomst. Der er en merge-knap gverst til venstre, som ggr det muligt at merge/linke
dekomponeringen af vtBund tilbage til vtKilde. Prgv at klikke pa denne knap, hvilket lukker
DECOMP-vinduet og merger resultatet ind i det oprindelige DECOMP-vindue:

<> E_viKilde (+1 more) - Gekko decomp — O X L
7  4varsreplaced Time-change Multiplier Options T
vtBund. [ok
Raw Decomp Raw Decomp [] Shares Ref [] Dyn
Levels n O Levels n @] [] Count [] Names [ Miss=0
Abs. timechange  d O (@] Abs. multiplier m @] ® [ JErors []Sort Ignore 0 %/
Growth rate P O O Relative multiplier g O O Decimals: [ oo ][ 0
Chng. growth rate  dp O O Mul. growth rate  mp O O ] Plot
2027 2028 2029 2030 2031 2032
Rows
vtkilde | [0] 0.0355 0.0285 0.0208 0.0123 0.0078
ftBund | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 vars
vNetKapIndPos | [0] 0.0000 0.0000 -0.0001 0.0000 0.0000 lags
vPersFradrag | [0] 0.0000 -0.0008 -0.0016 -0.0014 -0.0010
vPersind | [0] 0.0116 0.0108 0.0087 0.0053 0.0027 ol
vtAktie | [0] -0.0003 -0.0029 -0.0026 -0.0011 0.0012 time
vtDoedsbo | [0] 0.0000 -0.0002 -0.0002 -0.0001 0.0002 Filters
vtEjd | [0] -0.0012 -0.0015 0.0001 0.0001 0.0002
\tKammuna |01 nn2g nnna nnisn nnngA nnn?

vtKilde = vtBund[#aTot] + vtTop[#aTot] + vtKommune [#aTot] + vtEjd[#aTot] + vtAktie[#aTot]
+ vtVirksomhed[#aTot] + vtDoedsbo[#aTot] + vtKildeRest;

Nu er vtBund elimineret fra listen, og i stedet er 4 nye variabler (herunder vPersonInd) mv.
dukket op. De nye variabler er markeret med blat (markeringen kan fjernes ved at klikke ”ok” gverst
til venstre i vinduet). Hvis man kigger under tabbet "Code”, star der nu:

Equations | Code

decomp <2027 2035 m> vtkilde from E_vtKilde, E_vtBund tot endo vtkilde, vtBund[tot] rows
vars, lags cols time;

Nar der vaelges i dekomponeringsvinduerne, produceres der Igbende korresponderende Gekko-
kode. Dette ggr det nemmere at gemme en "query” ved simpelthen at kopiere koden. Mht.
DECOMP-syntax, skriv evt. “help decomp” i Gekko-prompten.

Lad os nu prgve at forfglge effekten fra vtKommune ved at klikke pa denne:



| @ vtKkommune[tot] - Gekko equations - ] X
1 i Name Dep Vars i
E_ftkommune_tot v vitKommune[tot], vtKommune[15], vtKommune[16], viKommune[17], viKommune[18], vtKommune[19], vtK
E_vtKommune_tot v ftkommune[tot], vSkatteplind[tot], vPersFradrag[tot], vtKommune[tot]
E_vtHhx_tot vtArv[tot], viHhx[tot], viBund[tot], vtTop[tot], vikKommune[tot], vtAktie[tot], vtVirksomhed|[tot], viHhAM[tot
E_viKilde viKilde, vtBund[tot], viTop[tot], vikommune[tot], vtEjd[tot], viAktie[tot], vtVirksomhed[tot], viDoedsbol[tot]
vtKommune [#aTot] = sum($#a, vtKommune[#a] * nPop[#a]); -
with $—-condition: t.wval() > 2015
7777777777777 scalar ———————————
vtKommune [tot] - €2.2035603284015 * vtRKommune [15] - ©5.4805369144582 * vtKommune[l&] - €7.658243221777
* vtKommune [17] - 68.9740287449018 * vtKommune[18] - 70.7614412702396 * vtKommune[19] -
72.1455014502181 * vtKommune [20] - 73.388082652409 * vtKommune[21] - 73.9037006273336 * vtKommune[22]
- 74.504272791745 * vtRommune [23] - 75.299572996365%6 * vtKommune[24] - 75.9281931165587 * vtKommune
[25]1 - 77.7154033270639 * vtKommune[26] - 78.562573236447 * vtRKommune[27] - 78.4856422842341 *
vtKommune [28] - 79.4799650278633 * vtRommune[29] - 80.4140521924647 * vtKommune[30] - 81.7623911951886
* ytRommune [31] - 83.1512768804589 * vtKommune[32] — B82.0472942500241 * vtKommune[33] - v
~
Variables: vtKommuneltot] @ vtKommune[15] | vtKommune[16] vtKommune[17]  viKommune[18] | vtKommune[19]
vtKommune[20]  vtKommune[21]  viKommune[22] | viKommune[23] vtKommune[24]  vitKommune[25] @ viKommune[26]
viKommunel271 | vtKommunel?81 ' viKommunel291 | viKommunel301 | vitKommunel311 vitKommunel321 | viKommunel331
Dette vindue er analogt til bundskatten, og vi veelger den anden ligning fra listen (klik):
| ® E_vtKommune_tot - Gekkoa decomp — O X
7 Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw  Decomp [] Shares Ref [ Dyn
Levels n O Levels n O [] Count [ ] Mames [ ] Miss=0
Abs. time-change  d @] O Abs. multiplier m O ® [JErrors  [] Sort Ignore[o %/ =
Growth rate P O O Relative multiplier g O O Decimals:
Chng. growth rate  dp O O Mul. growthrate  mp O O ] Plot
2027 2028 2029 2030 2031 2032
Rows
vtKommune | [0] 0.0238 0.0209 0.0150 0.0086 0.0042
ftkommune | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 vars
vPersFradrag | [0] 0.0000 -0.0018 -0.0038 -0.0032 -0.0022 lags
vSkatteplind | [0] 0.0238 0.0227 0.0188 0.0118 0.0064 :
Cols

Equations | Code Filters

vtKommune [$aTot] = tKommune * ftKommune[#aTot] * (vSkatteplInd[#aTot] - vPersFradrag
[#aTot]) ;

with $-condition: #t.wval() > 2015

Her ses det, at effekten pa kommuneskatten i 2027 kun afhanger af den skattepligtige indkomst. Vi
klikker vSkatteplInd og far fglgende lignings-vindue:




® vSkatteplind[tot] - Gekko equations - ] X
Name Dep  Vars
E_vSkatteplind_tot v vPersind[tot], vSkatteplind[tot], vNetKapInd[tot], vAKFradrag[tot], vELFradrag[tot], vRestFradrag[tot], vBesk
E_viKirke_tot vtKirke[tot], vSkatteplind[tot], vPersFradrag(tot]
E_vtKommune_tot ftkommune[tot], vSkatteplind[tot], vPersFradrag[tot], vtKommune[tot]
vSkatteplInd([#aTot] = ( vPersInd[#aTot]

+ vNetKapInd[#aTot]

- vBeskFradrag[#aTot]

- vAKFradrag[#aTot]

- VvELFradrag[#aTot]

- vRestFradrag[#aTot]
} * (l+jfvSkatteplInd);

Variables: ' vPersind[tot]  vSkatteplind[tot] = vNetKapInd[tot] @ vAKFradrag[tot] vELFradrag[tot] @ vRestFradrag[tot]

vBeskFradrag[tot]

Her vaelges/klikkes den gverste ligning, hvorefter der fas:

| € E_vSkatteplind_tot - Gekko decomp — O X
1 Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp [] shares Ref []Dyn
Levels n O Levels n O [] Count []Names [ ] Miss=0
Abs. time-change  d O O Abs. multiplier m O O] [JErrors [ ] Sort Ignore|o %] o
Growth rate P O O Relative multiplier g O O Decimals:
Chng. growth rate  dp O O Mul. growth rate  mp O O ] Plot
2027 2028 2029 2030 2031 2032
Rows
vSkatteplind | [0] 0.0909 0.0868 0.0718 0.0452 0.0245
vAKFradrag | [0] -0.0003 -0.0008 -0.0014 -0.0011 -0.0007 vars
vBeskFradrag | [0] -0.0078 -0.0064 -0.0038 -0.0017 -0.0004 lags
vELFradrag | [0] -0.0001 -0.0002 -0.0003 -0.0002 -0.0002
vNetKaplind | [0] 0.0008 0.0018 0.0017 0.0013 0.0009 Eals
vPersind | [0] 0.1026 0.0956 0.0770 0.0468 0.0240 time
vRestFradrag | [0] -0.0043 -0.0032 -0.0014 0.0001 0.0008 Filters
Equations | Code
vSkatteplInd[#aTot] = ( vPersInd[#aTot]
+ vNetKapInd[#aTot]
- vBeskFradrag[#aTot]
vAKFradrag[#aTot]
- vELFradrag[#aTot]
- vRestFradrag[#aTot]
) * (1+jfvskattepliInd);

Det ses, at effekten pd vSkatteplInd ogsa primaert har med den personlige indkomst (vPersInd)
at gore. Vi merger nu tilbage to gange successivt. Fgrst klikkes “Merge” pa ovenstaende tabel, sa
vSkatteplIndk merges tilbage til vtKommune:



1 O E_vtKommune_tot (+1 more) - Gekko decomp — O
] 6 vars replaced Time-change Multiplier Options
vSkatteplind. [ok]
Raw Decomp Raw Decomp [] shares Ref [] byn

Levels n (@) Levels n O [] Count [ ] Names [ | Miss=0

Abs. time-change  d O O Abs. multiplier m @) ® [JErrors [ ] Sort Ignorelo % &

Growth rate P O O Relative multiplier g O O Decimals: | og|| .0

Chng. growth rate  dp O O Mul. growth rate  mp O @] ] Plot

2027 2028 2029 2030 2031 2032 o
vtKommune | [0] 0.0238 0.0209 0.0150 0.0086 0.0042
ftKkommune | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 vars
vAKFradrag | [0] -0.0001 -0.0002 -0.0004 -0.0003 -0.0002 lags
vBeskFradrag | [0] -0.0021 -0.0017 -0.0010 -0.0004 -0.0001
vELFradrag | [0] 0.0000 0.0000 -0.0001 -0.0001 0.0000 Cols
vNetKaplind | [0] 0.0002 0.0005 0.0004 0.0003 0.0002 time
vPersFradrag | [0] 0.0000 -0.0018 -0.0038 -0.0032 -0.0022 Filters
vPersind | [0] 0.0268 0.0250 0.0201 0.0122 0.0063
vRestFradrag | [0] -0.0011 -0.0008 -0.0004 0.0000 0.0002
Equations | Code
vtKommune [f{aTot] = tKommune * ftKommune[faTot] * (vSkatteplInd[#aTot] - vPersFradrag
[#aTot]);

Det ses her, at stigningen i kommuneskatten nu primaert afhaenger af stigningen i den personlige

indkomst. Pa denne tabel trykker vi igen "Merge”, sa vi far merget helt tilbage til udgangspunktet
vtKilde:

1 O E_vtKilde (+3 more) - Gekko decomp — O X
| 6varsreplaced Time-change Multiplier Options
vtkommune. [ok] Raw  Decomp Raw Decomp [] Shares Ref [[] byn
Levels O Levels n O [ Count [] Names [ ] Miss=0
Abs. time-change  d O O Abs. multiplier m O (O] [JErrors []Sort Ignore 0 % =
Growth rate O @] Relative multiplier g O O Decimals: [ gg| o
Chng. growth rate  dp O O Mul. growth rate  mp @] O [ Plot
2027 2028 2029 2030 2031 2032 Rows

vtkilde | [0] 0.0355 0.0285 0.0208 0.0123 0.0078

ftBund | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 vars

ftkommune | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 lags

vAKFradrag | [0] -0.0001 -0.0002 -0.0004 -0.0003 -0.0002

vBeskFradrag | [0] -0.0021 -0.0017 -0.0010 -0.0004 -0.0001 ek

vELFradrag | [0] 0.0000 0.0000 -0.0001 -0.0001 0.0000 time

vNetKaplind | [0] 0.0002 0.0005 0.0004 0.0003 0.0002 Filters

vNetKapIndPos | [0] 0.0000 0.0000 -0.0001 0.0000 0.0000

vPersFradrag | [0] 0.0000 -0.0026 -0.0054 -0.0046 -0.0032

vPersind | [0] 0.0384 0.0358 0.0288 0.0175 0.0090

vRestFradrag | [0] -0.0011 -0.0008 -0.0004 0.0000 0.0002

Equations | Code

vtKilde = vtBund[#aTot] + vtTop[#aTot] + vtKommune[#aTot] + vtEjd[#aTot] + vtAktie[#aTot]
+ vtVirksomhed[#aTot] + vtDoedsbo[#aTot] + vtKildeRest;

Der er nu en raekke forskellige effekter i vtKilde, men det eri 2027 vPersInd som er

altdominerende. Dette er muligvis ikke sa overraskende hvis man allerede kender modellen, men
det er i hvert fald nemt at finde ud af vha. rekursiv DECOMP. | koden ("Code”-tab) ses det, at der nu i
alt er linket fire ligninger sammen. Som nzevnt tidligere kunne man gemme denne kode, hvis
tabellen skal genbruges.
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Equations | Code

decomp <2027 2035 m> vtkilde from E_vtKilde, E_vtBund tot, E_vtKommune_tot,
E_vSkatteplInd tot endo vtkilde, vtBund[tot], vtKommune[tot], vSkatteplInd[tot] rows
vars, lags cols time;

Optionen ”"Shares” giver ofte mere overskuelighed mht. effekter, da man ser andele af totalen (den
forste raekke). Derudover kan man trykke ”Sort” for at fa sorteret efter stgrrelse, og endelig kan man
f.eks. saette “Ignore” til 1%, sa man far meget sma bidrag fjernet:

<> E_vtKilde (+3 more) - Gekko decomp — O X 1
1 Time-change Multiplier Options r
Raw Decomp Raw Decomp Shares Ref [ Dyn
Levels n Levels n []Count [ ] Names [ ] Miss=0
Abs. ime-change  d O Abs. multiplier m ® [ Errors Sort Ignore|1 %] o
Growth rate P O Relative multiplier g @] Decimals: [ go|| 0 4 rows ignored
Chng. growth rate  dp O Mul. growth rate  mp O [ ] Plot
% 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Rows

vtkilde | [0] 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

vPersind | [0] 108.06 125.54 138.25 142.24 114.41 vars

vtAktie | [0] -0.71 -10.09 -12.57 -8.64 15.39 lags

vPersFradrag | [0] 0.00 -8.99 -26.13 -37.54 -40.73

vtDoedsbo | [0] -0.06 0.65 0.94 0.55 1.98 ok

vBeskFradrag | [0] -5.78 -5.84 -4.79 -3.58 -1.24 time

vtEjd | [0] -3.47 -5.10 0.49 1.20 2.66 Filters

vitTop | [0] 4.05 4.49 4.59 4.49 331

vRestFradrag | [0] -3.15 -2.92 -1.71 0.11 2.59

vNetKapind | [0] 0.59 1.64 213 2.79 3.01

vtVirksomhed | [0] 0.84 2.99 2.86 2.33 1.42

vAKFradrag | [0] -0.22 -0.76 -1.71 -2.27 -2.28

Equations | Code

vtKilde = vtBund[#aTot] + vtTop[#aTet] + vtKommune[4aTot] + vtEjd[#aTot] + vtAktiel[#aTot]

+ vtVirksomhed[#aTot] + vtDoedsbo[#aTot] + vtEildeRest;

Som altid kan man i tabellen maerke celleomrader af, hvis man vil undersgge summer og
gennemsnit. Der kan ogsé copy-pastes til Excel eller andet regneark.® Hvis man ”ignorerer” meget,

kan der dukke sma cirkler (gul/orange/r@d) op ved arstallene, hvilket er en advarsel om, at raekke 2
og frem ikke summer helt til reekke 1.°

| stedet for en tabel, kan man klikke "Plot” og fa en graf i stedet (i denne afklikkes flueben ”Shares”):

5 Du kan copy-paste til f.eks. Excel ved at markere celler eller bruge Ctrl+A, efterfulgt af hgjreklik-'Copy' eller
Ctrl+C. Nar der pastes til Excel skal man vaere opmaerksom pa, at Gekko-optionen option interface
clipboard decimalseparator skal passe med Excel-settings (punktum eller komma), og man skal ogsa sgrge
for (i Excel), at decimal-separatoren er forskellig fra 1000-separatoren. Hvis begge er punktum eller komma,
bliver tallene uforstaelige. Se File --> Options --> Advanced --> Editing options i Excel.

6 Disse cirkler begynder kun at dukke op, nar den relative afvigelse er stgrre end 5%. Konkret vises farven gul
mellem 5%-20%, orange mellem 20%-35% og r@d for > 35%.
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) E_vtKilde (+3 more) - Gekko decomp — O XL
1 Time-change Multiplier Options r
Raw Decomp Raw Decomp [] shares Ref [ Dyn
Levels n O Levels n @] [ Count [] Names [ ] Miss=0
Abs. time-change  d O O Abs. multiplier m O ® [ Errors Sort Ignore[1 %
Growth rate P O O Relative multiplier g O O Decimals: [ go[ 0 4 rows ignored
Chng. growth rate  dp @) @] Mul. growth rate  mp O O :
0.04
) Rows
0.035 = ytkilde | [0]
' ———®—— wPersind | [0] vars
0.03 —* viaktie | [0]
0.025 | vperskradrag | 0] lags
——&—— \itDoedsbo | [0] Cols
o 0027 ~—&—— vBeskFradrag | [0]
! 0.015 | —*— viEjd | [0] time
—— \iTop | [0] .
0.01 7 e~ vRestFradrag | [0] Filters
0.005 | ——e— uNetKapInd | [0]
——&—— \itVirksomhed | [0]
- —f——
0 T —*  ——%—— yAKFradrag | [0]
0.005 |
0.01 I ]
2025 2030 2035

Mod 2035 bliver effekten pa vtKilde lille, og mod slutningen ser det ud til, at aktieskatten
vtAktie afholder effekten pad vtKilde fra at ga helti nul. Der kan hgjreklikkes pa grafen og copy-
pastes til f.eks. Word, og hvis man peger med musen pa en linje, vil en popup fortaelle hvilken
variabel det er.
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1.2 MAKRO: Mere dekomponering

Vi ved nu, at grunden til, at kildeskatterne stiger i 2027 som fglge af en temporaer olieprisstigning
primaert har at ggre med, at den personlige indkomst stiger. Men hvorfor stiger denne sa? Dette vil
vi nu forfglge, uden dog denne gang at merge resultater tilbage (det kan man ellers godt). Sa det
fglgende ligner mere dekomponering a la “gammel” DECOMP, hvor man abner vindue efter vindue
for at spore.

| det fglgende vises vinduerne ikke, men sporingen er som fglger (i lignings-vinduerne veelges
generelt den fgrste ligning, bortset fra i det andet lignings-vindue). Det kan vaere praktisk at szette
flueben i ”Shares” og ”Sort” (og maske saette “Ignore=1%"), nar man eftersgger effekter.

e | ovenstaende DECOMP-vindue klikkes pa vPersInd. Hvis vinduet er lukket, kan man
alternativt skrive decomp vPersInd[tot].llignings-vinduet vaelges ligning #1. (Vaelg
under "Multiplier” kombinationen ”Abs. multiplier” og "Decomp”).

e | DECOMP-vinduet for E_vPersInd tot ses det, at den stgrste effekt pa den personlige
indkomst i 2027 kommer fra arslgn (vitHh). Denne klikkes, og i lignings-vinduet vaelges
ligning #2.

e | DECOMP-vinduet for E_viwHh tot er forklaringen pa den stgrre arslgn mest en stgrre
korrigeret timelgn (vhw), og derudover en effekt fra leengere arbejdstid (hLHh). Vi forfglger
ikke den sidstnaevnte videre nu, men kun den korrigerede timelgn. Klik vhw, og i lignings-
vinduet vaelges ligning #1.

e | DECOMP-vinduet for E_vhwW kan man se, at vhit bestemmes af vhwNy. Dekomponeringen
passer ikke helt i tabellen (der vises en orange advarselscirkel for aret 2027), hvilket skyldes
at vhw [-1] faktisk ikke indgar i ligningen for aret 2027. | lignings-vinduet ses, at ogsa den
leadede ligning vises (og det ville den laggede ligning ogsa, hvis vi ikke var i fgrste
simuleringsar). | lignings-vinduet veelges ligning #1.

e | DECOMP-vinduet for E_vhWNy er der igen i 2027 og 2028 nogle lags, som ikke indgar i disse
ar. Der klikkes vhWFForhandlet, og i lignings-vinduet vaelges ligning #1.

e | DECOMP-vinduet for E vhWFForhandlet ses, at den stgrste effekt i 2027 er fra
vVirkLoenPos, som klikkes (del af virksomheders vardifunktion). | lignings-vinduet vaelges
ligning #1.

e | DECOMP-vinduet for E vvirkLoenPos ses det, at der er en leadet effekt, men vi vaelger
at klikkepa den uleadede (vvirkLoenPos0[0]). | lignings-vinduet vaelges ligning #1.

e Viankommer nu ved noget fortolkeligt, nemlig DECOMP-vinduet for E vVirkLoenPos0:’

7 Dette vindue kan man ogsd abne direkte med decomp <2027 2035 m shares errors sort
ignore=1> vVirkLoenPosO from E vVirkLoenPosO endo vVirkLoenPosO;.



O E_wVirkLoenPos0 - Gekko decomp - O
1 Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp Shares Ref |:| Dyn
Levels n Levels n [] Count [] Names [ ] Miss=0
Abs. time-change  d O Abs. multiplier m ® Errors Sort Ignore 1 %]
Growth rate p O Relative multiplier g Q Decimals: | gol[ .0 2 rows ignored
Chng. growthrate  dp O Mul. growth rate  mp O ] Plot
% 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Rows
vVirkLoenPos0 | [0] 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
nL | [0] 2154 55.36 15.85 -1.16 235.62 vars
pL | [0] 35.83 34.59 45.43 110.96 -171.79 lags
rLUdn | [0] 43.41 11.69 9.98 -6.35 39.65
J| r2nl | (0] 051 0.90 -0.33 175 -6.45 Cols
I fw | [0] -0.29 -0.75 -0.92 -2.19 2.97 time
Ignored 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Filters
Error 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Equations | Code
vVirkLoenPos0 = r1L2nlL * sum(#sp, (1-mtVirk[#spl) * pLl$sp]l * rLUdn[#sp] * nL[#sp] * fProd
[#sp] * gProd * fW[#spl);

(Man kan ogsa afklikke ”"Shares” for at se niveauer her). Det ses her, at stigningen i denne
vVirkLoenPosO (hjeelpevariabel til Isnforhandling) afhaenger af forskellige ting, bl.a. stigning i
beskaeftigelsen (nL), usercost for arbejdskraftbrug (pL), og endelig kapacitetsudnyttelsen (rLuUdn).
Disse forfglges ikke naermere nu, men vi vil bare konkludere, at stigningen i den personlige indkomst
ser ud til at have at ggre med Ignpres og generelt pres pa arbejdsmarkedet (og derudover var der fra
tidligere noget med en stigning i arbejdstiden). Dette kunne godt merges helt tilbage til
kildeskatterne, men det vil vi ikke ggre her.

Hvis man i ovenstaende tabel klikker flueben ”"Count”, kan man se, at mange af cellerne er
aggregerede over bidrag:

% 2027
vVirkLoenPos0 | [0]
nL | [0]
pL | [0]
rLUdn | [0]
rL2nL | [0]
fw | [0]

Ignored

2028 2029 2030 2031 2032

- R RN "R
= = 0 P 0 00 0
= = 0 = 0 00 B0 -
= = 00 = o 00 B0 -
- R - R RN

Error

Klikkes der flueben "Names” kan man se navnene pa disse underkomponenter, og de kan foldes ud
ved under "Rows” at fjerne 1ags (af overskuelighedsgrunde: klik rgdt kryds) og dernaest vaelge fgrst
#sp og derefter #s_. Det giver fglgende tabel (sorterede andele):

% 2027 2028 2029 2030 2031 2032
WirkLoenPos0 | <null> | 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
nl | <null> | tje 15.97 4355 38.86 11.15 150.58
pL | tje | <null> 26.68 28.01 31.84 77.96 12657
nl | <null> | fre 437 10.38 6.34 -14.31 78.55
nl | <null> | byg 1.22 -6.39 -0.67 -25.11 38.91
rLUdn | <null> | tje 31.54 12.60 472 -12.18 33.35
nl | <null> | ene 1.63 5.80 8.42 21.61 3175
pL | byg | <null> 1.14 2.96 10.84 26.00 -28.57

Alldn | enulls | hue nana 172 7 AR 11 77 AN
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Her bliver erhvervsdimensionen synlig, og det ses f.eks., at udviklingen tjenesteerhvervet (tje) har
stor betydning for 2027-effekterne.

Der er mange vinduer nu: disse kan lukkes ved at klikke Close-ikonet i Gekkos hovedvindue, eller ved
at bruge kommandoen CUT.

1.3 MAKRO: Sporing

Hvis man generelt er usikker pa, hvordan en given variabel pavirker en anden, kan kommandoen
FIND bruges til den slags sporing. For eksempel kan pavirkningen fra pL[tje] til den personlige
indkomst spores som fglger:

find pL[tje] to vPersInd[tot];

Gekko finder den korteste forbindelse mellem de to variabler (variabler og ligninger vises):

<> Gekko message

pL[tjel [2027] (User cost for effektiv arbejdskraft i produktionsfunktion.)

--> E_pLltje,2027] -—>

v [tje] [2027] (Branche-specifik 1A n inklusiv 1A nsumsafgift.)

-—> E_wW[tje,2027] -->

vhW[2027] (LA n pr. produktiv enhed arbejdskraft (dvs. pr. time korrigeret for udd
-—> E_vWHh tot[2027] -->

vWEh [tot] [2027] (A.rslA n pr. beskh|ftiget.)

——» B_vwPersInd tot[2027] -->

vPersInd[tot] [2027] (Personlig indkomst, Kilde: ADAM[Yspl)

Der findes selvfglgelig mange andre forbindelser, og man kunne evt. tilbyde ogsa at fa et passende
repraesentativt udsnit af disse vist.
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2. ADAM: Setup

Vi vil nu se pa dekomponering af .frm-modeller, med ADAM som gennemgaende eksempel. En
ADAM-kgrsel kan saettes op vha. run setup_adam; eller ved at kgre fglgende:

reset;

time 2021 2120;

model okt20;

read langlQ00;

tg += -0.05;

sim;

time 2021 2030;

Der laeses modellen okt20. frm, der loades den lange bank 1ang100.gbk (simuleret fra 2021-
2120), og der laves et stgd, hvor momsen sankes permanent fra 25% til 20% fra og med 2021.

2.1 ADAM: Rekursiv dekomponering
Lad os ogsa her forsgge at se pa, hvad der sker med kildeskatterne. Skriv fglgende:
disp ’'kilde’;

Den angiver variablen syk. Husk ogsa her, at Gekko tilbyder autocomplete af variabelnavne
(nedenfor er der indtastet decomp sy efterfulgt af [Tab] eller [Ctrl+Space]):

sim;

time 2021 2030; Kildeskatter i alt

disp 'kilde'; (mio. kr.)

decomp Y | svc_cE| Kilde: Statistikbanken, SKAT, labenr. 1
8YC_CR| Source: 2021-2120: SIM okt20.frm (h:
SYC H

Annual 2021+ gvx e ANy o |

v

Kommandoen
decomp syk;

giver fglgende DECOMP-vindue (vaelg under "Multiplier” kombinationen ”Abs. multiplier” og
”"Decomp”).
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b <> e_Syk - Gekko decomp = O X
q
b Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp [] shares Ref [ Dyn
Levels n O Levels n @] [] Count [] Names [ Miss=0
Abs. time-change  d O O Abs. multiplier m O (O} [ Errors []Sort Ignorelo %/
Growth rate P O O Relative multiplier g O O Decimals: [ o[ o
Chng. growth rate  dp O @] Mul. growth rate  mp O O [] Plot
2021 2022 2023 2024 2025 2026 Rows
SYK | [0] 1053.2535 3565.0683 6435.0173 9477.2746 12720.9590 160
Sksi | [-1] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 vars
Ssf | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 lags
Ssso | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
i Ssy | [0] 1053.2535 3565.0683 6435.0173 9477.2746 12720.9590 160 Eals
1 time
1 Filters
Equations  Code
FRML _G Syk = Ssy+ Sksi[-1] + Ssf + Ssso $
************* detailed ———————————
Syk = Ssy + Sksi[-1] + Ssf + Ssso;

Det ses, at Ssy forklarer det hele. Under “detailed” i det gule felt kan man se den mere maskinnaere
ligning, som Gekko opererer med. Her er de ens, men hvis der bruges DJZ-formelkoder eller
funktioner som dlog() mv., vil de afvige (det svarer til, hvad der vises med DISP, hvis man valger
”Show detailed equation”).

Bemaerk, at DECOMP-kommandoen for Gekko-frm-modeller springer direkte til DECOMP-vinduet
uden at vise FIND-vinduet fgrst. Det skyldes, at der i Gekko-modeller opereres med eksplicitte
venstresider i ligningerne, sa i dette tilfaelde dekomponeres den ligning, som har syk pa
venstresiden.

Men man kan ogsa som i GAMS-skalarmodeller fa vist ligninger i et FIND-vindue ved i stedet at skrive
find syk;

Sa fas fglgende FIND-vindue:

<> syk - Gekko equations - 0 X
Name Dep Vars
e_Syk v Syk, Ssy, Sksi[-1], Ssf, Ssso
e Sy o Sy_o, Syk, Sya, Syaud, Syp. Syv, Syc, Sywp, Sym
e Sy ok Sy_ok, ksy_ok, Syk, Syp, Sypr, Syc, JSy_ok, DSy_ok, ZSy_ok
FRML G Syk = Ssy+ Sksi[-1] + Ssf + Ssso $
————————————— detailed ————————
Syk = Ssy + Sksi[-1] + Ssf + Ssso;
Variables: Syk  Ssy  Sksi[-1] | Ssf  Ssso

Ligningsnavnene i ADAM danner Gekko selv ved at satte “e_” foran venstresidevariabelnavnet.
Dette vindue kan bruges, hvis man gnsker at baglans-dekomponere en ligning fra en af dens
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indgaende variabler, eller man bare gnsker at se hvilke ligninger variablen indgar i. Luk dette FIND-
vindue igen.

Bemeerk: Det skal her naevnes, at man generelt i et DECOMP-vindue kan Ctrl-klikke en variabel for at
fa dbnet et FIND-vindue svarende til variablen.

Vi normal-klikker nu i det tidligere viste DECOMP-vindue Ssy. Denne er mere interessant:

i <> e_Ssy - Gekko decomp O X L
b Time-change Multiplier Options r
Raw Decomp Raw Decomp 1 Sh i | Ref [ Dyn
Levels n Levels n [] Count [ ] Names [ ] Miss=0
Abs. time-change  d Q Abs. multiplier m ® [JErrors [ Sort Ignore/o % =
Growth rate p Q Relative multiplier g O Decimals: | go/[ o
Chng. growth rate  dp O Mul. growth rate mp O ] Plot
% 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Rows
Ssy | [0] 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Ssya | [0] -8.85 -0.30 1.72 2.60 3.08 vars
Ssyd | [0] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 lags
Ssyej | [0] -8.07 2.62 9.44 12.09 13.04
1 ssys| 0] 67.90 57.29 52.02 50.11 49.42 Cols
1 Ssysp | [0] 46.91 39.68 36.49 35.03 3438 time
Ssyv | [0] 211 071 0.32 0.16 0.08 )
1 Filters
Equations | Code
FRML. _G Ssy = Ssys + Ssysp + Ssyej + Ssya + Ssyv + Ssyd $
7777777777777 detailed ———————————~
Ssy = Ssys + Ssysp + Ssye] + Ssya + Ssyv + Ssyd;

Her er der valgt at vise andele (”Shares”), og hvis vi ser pa 2025, stammer det ekstra
kildeskatteprovenu mestendels fra slutskatterne Ssys og Ssysp (samt lidt fra ejendomsvaerdiskat).
Ved at klikke og dbne nye DECOMP-vinduer, forfglger vi fglgende variabler successivt:



e Ssys

e Ssysl

e Ssyswl
o Yswl

o Ysw

Den sidste dekomponering her, Ysw, ser ud som fglger:
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L

j e_Ysw - Gekko decomp - O
b Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp Shares Ref [ ] Dyn
Levels n Levels n [] Count [] Names [ ] Miss=0
Abs. ime-change  d @] Abs. multiplier m ® [ Errors Sort Ignore|1 %%
Growth rate P @] Relative multiplier g Q Decimals: | 00| .0 6 rows ignored
Chng. growth rate  dp O Mul. growth rate  mp @] [ Plot
% 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Rows
Ysw | [0] 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Yspw | [0] 114.58 113.11 113.35 117.16 120.59 vars
Ylws | [0] -15.75 -15.04 -14.94 -15.42 -15.85 lags
Tippps | [0] 5.50 5.47 5.09 170 137
1 Yrs | [0] 2.97 2.39 2.36 2.40 2.42 e
1 kkys | [0] -1.36 -1.14 -1.12 -1.02 -0.92 time
1 Filters
Equations | Code
FRML _KJ_D Ysw = kkys*kysw* (¥spw+1.003* (Yrphs
+Tippps)-.969*Y1lws—.951*¥135+.951*Y¥srs ) $
————————————— elEERilllEr] come=ome——e—o
Ysw = (kkys * kysw * (((¥spw + 1.003 * (Yrphs + Tippps)) - .969 * ¥lws) - .951 * ¥13s
+ .951 * ¥srs) + J¥sw) * (1.0 - D¥sw) + DYsw * ZYsw;

Denne ses primaert at afhaenge af yspw. Vi trykker nu ”Merge” i alt 6 gange successivt, vaelger
"Shares”, ”"Sort” og ”Ignore=1%", hvilket giver:

e_Syk (+6 more) - Gekko decomp

48 vars replaced Time-change
Ssy. [ok]
Raw Decomp
Levels n
Abs. time-change O
Growth rate P O
Chng. growth rate  dp O
% 2021 2022
SYK | [0] 100.00
Yspw | [0] 91.58
Ssysp | [0] 46.91
Ssysql | [0] -13.87
i Ssyej | [0] -8.07
t Ylws | [0] -12.58
Ssysl1 | [0] -10.17
] Ssyss1 | [0] 10.05
Qeva | IN1 -8 85

— O
Multiplier Options
Raw Decomp Shares Ref []Dyn
Levels n [[] Count [] Names [ Miss=0
Abs. multiplier m ® [ Errors Sort Ignore 1 %]
Relative multiplier g O Decimals: | go[ o 31 rows ignored
Mul. growth rate  mp O [] Plot
2023 2024 2025 2026
Rows
100.00 100.00 100.00 100.00
61.18 55.30 53.86 53.39 vars
39.68 36.49 35.03 3438 lags
-5.47 -3.58 -2.22 -1.18
262 944 12.09 13.04 Cols
-8.14 -7.29 -7.09 -7.02 time
-1.63 -3.35 -2.69 -2.22 .
Filters
7.49 5.61 4.62 3.97
nan 172 7 AN 208

Equations | Code
FRML G svk
FRML _G Ssy

FOMT.

= Ssy+ Sksi[-1] + Ssf + Ssso §
= Ssys + Ssysp + Ssye]j + Ssya + Ssyv + Ssyd $

= Mell*x (+eaNitrcal*tbhual *Vatlboavas (1L TDQawvra)
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Det ses, at Syk i hgj grad afhaenger grad af Yspw. Denne kunne forfglges nu, men vi vil fgrste samle

Ssysp op, da denne ogsa bidrager meget. Prgv at vaelge felgende successivt (ved at klikke og abne

nye vinduer):

e Ssysp

e Ssyspl

e Ssyspwl
e Yspwl

e  Yspw

Den sidste dekomponering her, Yspw, ser ud som fglger:

O e_Yspw - Gekko decomp

Levels n

Q

Abs. time-change
Growth rate

Chng. growth rate  dp

% 2021

Yspw | [0]
Yasw | [0]
Yasd | [0]
Syas | [0]

kkysp | [0]
Ysprs | [0]
Yasr | [0]

Yrpss | [0]

I

Equations | Code

FRML _KJ_D
+.000*Yasp+.182*Yasr

Time-change

Raw  Decomp

Levels

(}

(}

(}

2022
100.00 100.00
113.00 109.51
-12.85 -9.06
-8.64 -8.43
6.75 5.46
3.97 3.63
-3.06 -2.10
1.58 1.70
Yspw

Der linkes nu helt tilbage, dvs.

Abs. multiplier

n

m

Relative multiplier g

Mul. growth rate

mp

100.00
108.72
-7.36
-8.23
4.30
3.50
-1.63
1.39

Multiplier

Raw  Decomp

2024

100.00
108.05
-6.10
-8.07
3.35
3.41
-1.15
1.17

2025

Options

Shares
] Count
[ Errors

Decimals: | o/ o

] Plot

2026

100.00
107.47
-5.11
-7.95
2.62
3.34
-0.75
1.02

= kkysp*kyspw* (.969*Yasw+.421*Yasd+.000*Yase

"Merge” 5 gange successivt i alt, hvilket giver:

Ref ] Dyn
[] Names [] Miss=0

[¥] Sort Ignore|[1 %] %

8 rows ignored

Rows
vars
lags
Cols
time

Filters
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Der er linket i alt 12 ligninger sammen nu (se dem ved at klikke pa "Code”-tabbet), og i 2025
afhaenger sendringen i Syk sa primaert (ca. 84% bidrag) af yasw, som er en hjelpevariabel mht. A-
Ipnindkomst.

Yderligere dekomponering af Yasw vil hurtigt lede til Isnsummen Yw, som i ADAM dannes som en

sum over erhverv. Lad os starte forfra og lukke alle vinduer med CUT-kommandoen, hvorefter der
skrives:

decomp Yw;

Det ses, at denne er erhvervsfordelt (sum over erhverv):

O e_Syk (+11 more) - Gekko decomp - O X
b Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp Shares Ref [ Dyn
Levels n Levels n []Count [] Names [ ] Miss=0
Abs. ime-change  d O Abs. multiplier m (® ["] Errors Sort Ignore 1 %
Growth rate P Q Relative multiplier g @) Decimals: | go | o 56 rows ignared
Chng. growth rate  dp O Mul. growth rate  mp O []Plot
% 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Rows
SYK | [0] 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Yasw | [0] 151.44 98.05 87.99 85.17 83.96 vars
Yasd | [0] 17.22 811 5.96 481 -3.99 lags
Ssysql | [0] -13.87 -5.47 -3.58 -2.22 -1.18
1 Ssyei | [0] 8.07 2.62 9.44 12.09 13.04 ks
1 Ylws | [0] -12.58 -8.14 -1.29 -7.09 -7.02 time
] Syas | [0] -11.58 -7.55 -6.66 -6.36 -6.21 Filters
Ssysl1 | [0] -10.17 -4.63 -3.35 -2.69 -2.22
Qeveel 1101 10 N5 7 Aa S A1 AR 207
Equations | Code
FRML _G syk = Ssy+ Sksi[-1] + Ssf + Ssso §
FRML G Ssy = 8sys + Ssysp + Ssyej + Ssya + Ssyv + Ssyd $
FRMT. G Ssvs = Nsk1* (t.ss0+fss31*kbvs) *¥Ys*kssvs* (1 +HTRSsvs)

€ e_Yw - Gekko decomp - O X
b Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp [] Shares Ref []Dyn
Levels n O Levels n @] [[] Count [] Names [ ] Miss=0
Abs. time-change  d O O Abs. multplier m O O} [JErrors []Sort Ignore o %|
Growth rate P O O Relative multiplier g O O Decimals: [ oo o
Chng. growth rate  dp O O Mul. growth rate  mp ] O [] Plot
2021 2022 2023 2024 2025 2026 Rows
yw | [0] 5736.8924 12564.0970 20301.1536 28807.4416 37969.2788 £
Ywa | [0] 6.6782 40.5110 87.0699 142.5136 204.0082 vars
Ywb | [0] 1431.3117 2452.9688 3484.3384 4499.9240 5505.2069 lags
Ywe | [0] 2.0642 12.9968 29.0597 49.7306 74.5637
i Ywh | [0] 18.6364 57.5885 111.6873 179.4859 259.6637 Lok
t Ywne | [0] 2.3843 29.0270 69.7166 121.4946 182.6890 time
] Ywnf | [0] 49226 56.3604 128.9045 218.3176 321.1128 Filters
Yuwmo | 101 N R]1NA PR pli] 5 777 Qq 2RA5 12 GRAR

Equations  Code

FRML T YW = ¥YwatY¥YwetYwng+tY¥Ywne+Ywnf+Ywnz+¥wbt¥wgz+¥Ywgf+¥Ywgs
+¥wh+Ywo S
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Vi kan her prgve at dekomponere Ywa (selv om bidraget er lille), hvilket giver:

}| € e_Ywa - Gekko decomp O x|
4
b Time-change Multiplier Options r
Raw Decomp Raw Decomp [] Shares Ref [ ] Dyn
Levels n O Levels n @) [] Count [] Mames [] Miss=0
Abs. time-change  d @] O Abs. multiplier m @] ® [JErrors  [] Sort Ignore[o %/ =
Growth rate P O O Relative multiplier g O O Decimals: [ ool o
Chng. growthrate  dp O O Mul. growth rate  mp O O ] Plot
2021 2022 2023 2024 2025 2026 Rows
Ywa | [0] 6.6782 40,5110 87.0699 1425136 204.0081 2
hgwa | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 vars
kla | [0] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 lags
Inakk | [0] 6.2945 39.6323 88.6141 151.6477 227.3734 3
1 Qwa | [0] 0.3835 0.8762 -1.5345 -9.0394 -23.0159 - ok
1 time
i Filters
Equations | Code
FRML _D Ywa = lnakk*Hgwa*Qwa*0.001%*kla $

Sa for erhverv a afthanger Isnsummen af en generel Ign 1nakk, arbejdstid Hgwa, antal
Isnmodtagere Qwa og en korrektionsfaktor.

Dette vindue kan merges tilbage, og hvis man er talmodig nok, kan man gentage samme procedure
for alle 12 erhverv® i Yw, for sammenhaengen er helt analog for disse. Det giver fglgende tabel (vist
som sorterede andele):

j <> e_Yw (+12 more) - Gekko decomp O X
b Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp Shares Ref []1Dyn
Levels n Levels n []Count [ ] Names [ | Miss=0
Abs. time-change  d (@] Abs. multiplier m [C] [] Errors Sort Ignore 0 %| .
Growth rate P (@] Relative multiplier g Q Decimals: | gal| .0
Chng. growth rate  dp O Mul. growth rate  mp Q [] Plot
% 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Rows
Yw | [0] 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Inakk | [0] 10.47 30.11 41.66 50.24 57.15 vars
Qwagz | [0] 58.58 46.50 38.93 33.07 28.28 lags
Qwb | [0] 24.27 17.55 14.41 12.28 10.68
1 awnz| [0] 2.74 177 0.88 0.28 -0.20 Cols
1 Hqo | [0] 2.10 1.83 1.60 1.41 1.25 time
Qwaf | [0] 1.62 1.74 1.81 1.85 1.87 .

Sai2025 skyldes 57% af stigningen i Yw, at Idnnen 1nakk er stiger, mens der ogsa er en effekt af, at
beskzftigelsen stiger. Beskaeftigelseseffekten bidrager ca. med resten (dvs. 43%, bortset fra at
arbejdstiden Hgo ogsa bidrager lidt).

Hvis ADAM var formuleret i GAMS, ville man sandsynligvis nemt kunne folde Qw-variablerne sammen
til ét bidrag, og den slags pooling kunne vaere smart at kunne tilbyde pa en eller anden made mht.
frm-modeller, ogsa selv om Qw-variablerne mv. ikke er lavet som array-serier.

| stedet for at klikke sig igennem 12 erhverv manuelt og danne DECOMP-udtrykket, kan man
alternativt bruge fglgende kode:

8a, e, ng ne nf,nzb,qz of, gs, h, o.
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#i = a, e, ng, ne, nf, nz, b, gz, gf, gs, h, o;
decomp <m shares sort> Yw from e Yw, e Yw{#i} endo Yw, Yw{#i};

Her defineres fgrst en liste med erhvervene, og siden bruges denne liste som input til DECOMP.®

Lennen 1nakk er primaert bestemt af 1na, som vi kan se i fglgende tabel (sorterede andele, Ignnen
1na stiger med ca. 1.53% i 2025 sammenlignet med grundforlgbet):

€ e_Ina - Gekko decomp - O X
b Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp Shares Ref |:| Dyn
Levels n Levels n [] Count [] Names [ ] Miss=0
Abs. time-change  d @] Abs. multiplier m [C] [ Errors Sort Ignore 1 %|
Growth rate O Relative multiplier g Q Decimals: | gol[ .0 6 rows ignored
Chng. growth rate  dp O Mul. growth rate  mp Q ] Plot
% 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Rows
Ina | [0] 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
bulb | [0] 192.17 47.80 28.22 19.73 14.82 vars
pepn | [0] 9259 -15.50 -6.34 2.78 -0.81 lags
Ina | [-1] 0.00 16.43 16.30 60.49 69.05
{ lbulb [ [1] 0.00 29.45 20.65 15.93 12.71 Cols
1 [pepn | [1] 0.00 15.21 7.17 3.83 1.92 time
pvfbx | [0] 0.54 6.93 8.04 8.63 9.03

1 Filters

Equations | Code

FRML _SJRDF Dlog (1lna)

0.21151*ddleglna
0.3000*Dlog (pcpn** . 5*pyfbx**.5)
0.28455*Dif (bulb) + 0.01916+*d8587
—0.5500% (bulb[-1]-bulbw[-1])
g

Der ses at veere en meget stor effekt fra den laggede endogene 1na[-1] i 2025. Man kan prgve at
fierne "lags” under "Rows”, hvilket reducerer tabellen lidt:

1 O e_Ina - Gekko decomp — O X
! Time-change Multiplier Options
Raw Decomp Raw Decomp Shares Ref [] Dyn
Levels n Levels n [] Count [ ] Mames [ ] Miss=0
Abs. time-change  d O Abs. multiplier m O] [] Errors Sort Ignore 1 %] o
Growth rate P O Relative multiplier g O Decimals: | gol[ o 6 rows ignored
Chng. growth rate  dp @] Mul. growth rate  mp @] [] Plot
% 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Rows
Ina 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
bulb 192.17 77.26 48.87 35.66 27.53 vars
pepn 92559 0.29 0.84 1.06 111 Cols
Ina 0.00 16.43 46.30 60.49 69.05 .
{ pyfbx 0.54 6.84 483 3.76 3.07 ame
1 bulbw 0.00 -0.39 -1.09 -1.30 -1.14 Filters

Hvis man her klikker "Count” kan man se, at mange af tabelcellerne nu repraesenterer flere bidrag,
og "Names” viser indholdet. Prgv at seette 1ags pa igen (tilvaelg dem under "Rows”-drop-down), og
klik denne gang "Dyn” (dynamisk) i interfacet:

9 Der gaelder generelt i Gekko 3.x, at syntaks som a { #1i } b auto-udfolder en liste #1i med prefix a og suffix b.
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O e_Ina - Gekko decomp

Levels n
Abs. time-change  d
Growth rate P

Chng. growth rate  dp

Ina | [0]
bulb | [-9]
bulb | [-8]
bulb | [-7]
bulb | [-6]

1 bulb | [-5]
bulb | [-4]
bulb | [-3]
bulb | [-2]
bulb | [-1]

bulb | [0]
bulbw | [-1]
pepn | [0]
pyfbx | [0]

% 2021

Time-change

Raw Decomp

100.00

=T =222 =2

0.00
192.17
0.00
-92.59
0.54

Multiplier

Raw Decomp

Levels n
Abs. multiplier m ®
Relative multiplier g @]

'®)

Mul. growth rate  mp @

2023 2024

100.00 100.00 100.00
M M M

M M M

M M M

M M M

M M M

M M 0.00

M 0.00 17.09
0.00 28.25 25.88
61.02 42.78 33.00
47.80 28.22 19.73
-0.39 -1.09 -1.30
-15.50 -6.34 -2.78
6.93 8.04 8.63

Options

Shares Ref Dyn

] Count [] Names [ ] Miss=0
[JErrors [] Sort Ignore 1 % 2

Decimals: [ oo/ o

1 Plot

190 rows ignored

2026
Rows

M vars
lags
Cols

0.00 time
11.80
17.87
22.79
26.34
14.82
-1.14
-0.81
9.03

Filters

| tabellen er “Sort” afklikket, sa vi ser bidragene alfabetisk. Nu er bidraget fra 1na[-1]

forsvundet/oplgst, og i 2025 ser man i stedet bidrag (lagprofil) fra de laggede ledigheder bul [-1i].

Man kan formulere det som, at option <dyn> ruller ligningen dynamisk ud, og den slags udrulning
virker i gvrigt ogsa mht. leads (“leadede endogene”), hvis der er sadanne.

| princippet kunne man godt szette alt det viste i dette ADAM-eksempel sammen, dvs. spore effekter
fra ledighedsgraden helt tilbage til kildeskatterne (via Ign og Ignsum). Man kunne lave dette som
delanalyser, gemme den genererede kode, og sa til sidst saette koden sammen manuelt (dette er
blot at samle ligningsnavne og endogene fra de forskellige DECOMP-kodedele).

Sammenfattende er det ret klart ud fra dekomponeringerne, at effekterne pa kildeskatterne i ADAM
— ligesom i MAKRO — har meget at ggre med, hvad der sker pa arbejdsmarkedet.
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3. Generelle betragtninger og sammenfatning

Det indre af den nye DECOMP kan man teenke pa som en linearisering af de givne ligninger,
efterfulgt af en Igsning af det lineariserede ligningssystem. For simple sammenhange svarer dette til
at seette ligninger ind i hinanden; for mere komplekse sammenhaenge kan der vaere forskellige
grader af simultanitet.

Hvis systemet kgres med hundreduvis af linkede ligninger og endogene bliver der i hvert fald en stor
matrix at invertere. Option <dyn> kan ogsa hurtigt presse maskinen, hvis der er mange perioder.
Hvis store dekomponeringer er nyttige, men Gekko bryder sammen under vaegten, er der mange
effektiviseringsmuligheder (f.eks. brug af sparse matrix-invertering). Det kan tages op, hvis det bliver
relevant.

3.1 Genbrug af dekomponeringer

Prgv at klikke menu-tab i Gekko-hovedvindet. Her er der nogle eksempler p3, hvordan man evt.
kunne tilbyde dekomponeringer. Der er opdelt i MAKRO hhv. ADAM, og de fgrste to er BNP-
dekomponering (den anden underopl@ser importen), mens de to naste er produktionsskatter (den
anden af disse underoplgser ejendomsskatterne). Linkene kalder nogle kommandofiler, som sa
indeholder DECOMP-kaldene. Til sidst er der et link til en almindelig manuelt designet Gekko-tabel
(bare som illustration af muligheden: der browses tilbage med venstrepilen efter visning).

Der er mange muligheder som alternativ til html-menu-tab, herunder specialdesignede Gekko-
vinduer med dekomp-kode tilgaengeligt fra lister. Tanken er i hvert fald, at man bgr kunne gemme
bidder af dekomp-kode et eller andet sted, sa det relativt nemt kan tilgas, genbruges og kombineres.

Det skal maske ogsa navnes, at MAKRO-dekomponeringen i dette notat kgrer helt uafhaengigt af
GAMS. Sa hvis man ikke skal simulere med en GAMS-solver, men blot analysere, kan man analysere
MAKRO uden GAMS. For studerende mv. kan dette maske saenke opsaetnings-barriererne lidt. Mht.
databanker kan Gekko laese gdx-filer direkte, hvilket dog kraever en gratis-version af GAMS
installeret. Filen makro. zip er dannet ved at bede GAMS danne en skalarmodel’, og inde i zip-filen
er raw.gms lavet ved at samle relevante bidder af GAMS-kode sammen i én fil. Se evt. under
MODEL i Gekko-hjaelpesystemet.

10 Konkret er der i den offentligt tilgeengelige MAKRO-demoversion i filen zero_shock.gms tilfgjet det med blat
viste i denne linje: $gamY% zero shock.gms r=..\Model\Savepoints\model solver=convert
keep=1. Dannelsen af skalarmodellen kraever sa vidt vides ikke GAMS-licens. Gekko 3.1.16+ har ogsa en
funktion gamsscalar() designet til at hjeelpe med at danne skalarmodeller.
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3.2 Sammenfatning

Den nye DECOMP har veeret lenge undervejs, og der er undervejs taget en raekke beslutninger mht.
hvordan den nye komponent prasenterer sig bade mht. syntaks og brugerinterface. Min egen
erfaring med DECOMP og MAKRO/ADAM er, at det ofte er praktisk at kunne linke ligninger sammen,
men at dette kunne strgmlines mere. Eksempelvis dannes en variabel ofte som en sum af
undervariabler, og det kunne vaere smart, at linkning af undervariablernes ligninger kunne forega sa
automatiseret som muligt (efter at man f.eks. har linket ligningen for ywa i ADAM-eksemplet, kunne
den jo godt spgrge “Would you like to link 11 similar Yyw-equations, too?”).

Men linkning af ligninger har ogsa nogle ulemper, og én ulempe er, at for hver ny variabel der linkes
ind, er der en tendens til, at der fglger x antal nye variabler med, sa tabellerne bliver stgrre og stgrre
(sa kan man sortere og “ignorere”, men alligevel). | eksemplerne i notatet har vi set pa, hvordan man
kan forsgge at spore effekter pa kildeskatterne videre til Isnsum, Ign og i sidste ende arbejdsmarked
og ledighed, men undervejs i linkningerne er der en tendens til, at forskellige sma bidrag samles med
op. Kan man sa ignorere disse sma bidrag mht. hvad der kommer af effekter fra arbejdsmarkedet?
Hvis nu et bidrag f.eks. er fra ejendomsvaerdiskat, sa kan man jo nok godt, men for andre bidrag er
det maske mere uklart, om de drives af arbejdsmarkedet.

Lad os sige, at man bliver stillet spgrgsmalet: “Hvor meget af stigningen i kildeskatterne har med
udviklingen i ledigheden at ggre?”. Sa kan man forsgge at lave rekursiv dekomponering som vist i
eksemplerne i dette notat, men der samles hele tiden sma bidrag op, som man ikke helt ved om er
ledighedsafhaengige, og som godt kan summe op til en del (mange baekke sma...). Overordnet set
kan man sige, at i en simultan model afhanger alle endogene variabler af hinanden, sa kan man pa
en eller anden made skelne mellem ”direkte” og mere "indirekte” effekter fra f.eks. ledighed og
Igndannelse? Hvordan sondres, og hvordan finder man alle relevante og rimeligt direkte forbindelser
mellem f.eks. kildeskatter og ledighed, jf. diskussionen af sporing i afsnit 1.3? Det er muligt at noget
visualisering kunne hjzelpe her, dvs. en slags flowcharts med forbindelser, som afspejler bidragenes
stgrrelser.

Men Rom blev ikke bygget pa én dag, og mindre kan nok ggre det. Mit hab er i hvert fald, at
brugerne med den nye DECOMP pa en relativt nem made kan sammensatte DECOMP-tabeller, som
illustrerer forskellige modelsammenhange. Disse DECOMP-kald kan gemmes, genbruges og
kombineres og maske ligefrem med tiden fungere som et slags udvidet tabelsystem knyttet til en
given model.
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4. Issues og spgrgsmal, store som sma

1.

10.

Der er noget fishy omkring missing values, som skal undersgges naeermere (det er muligt, at
der er nogle bugs mht. dette).

Mht. ADAM og .frm-modeller finder decomp x; kun ligninger med ulagget og uleadet x. Det
ber udvides til ogsa at vise laggede/leadede ligninger (som det ggres for GAMS-modeller).
Lige nu bruges konkateneringstegn til at adskille felter, f.eks. vtKilde | [0].Nar man
viser set-felter sdsom f.eks. #s_ bliver det hurtigt rodet, isaer hvis der vises flere sets. Der
skal laves en mulighed for at fa repraesenteret navhesom x | il | <null> | i2 med
kanteparenteser, f.eks. x[11, i2].Og det siger desuden sig selv, at et lag som [0] ikke
behgver at blive vist.

Der skal laves en eller anden logik mht. MAKRO, sa decomp x; i de fleste tilfaelde
identificerer den "rigtige” ligning (dvs. viser denne fgrst i ligningsvinduet). Dette burde veaere
muligt. Det burde ogsa vaere muligt at fa Gekko til at springe lignings-vinduet over for
variabler, hvor "venstresidevariablen” giver sig selv, sa ligningsvinduet kun vises for
variabler, hvor den bestemmende ligning er usikker (eller hvis man beder om at se
ligningslisten). Der er allerede lavet noget "venstreside-logik” mht. DISP og MAKRO, det skal
bare indarbejdes mere i DECOMP. Det ma veere noget med at kigge pa ligningens navn, pa
hvad der er pa venstresiden, og sa evt. supplere med en liste som tager sig af undtagelser.
Nar man linker en ligning z = x + y med underligninger x = x1 + x208y = yl + y2,
vil en dekomponering vise z fordelt pa x1, x2, y1 ogy2.Nogle gange kan det dog vaere
rart ogsa at fa vist subtotaler, sa skal der vaere en mulighed for samtidigt at fa vist x og y i
tabellen, evt. med noget indryk for at vise strukturen? Der er ogsa varianten x = x1 + w
og v = yl + w, hvor Gekko vil vise z oplgsti x1, y1 ogw, men hvor man ikke kan se,
hvor meget af bidraget fra w der kommer via x hhv. y. Der skal nok taeenkes over dette og
muligvis laves noget.

Hvis man i en DECOMP-tabel klikker pa en raekke som indeholder underkomponenter (Count
> 1), vil Gekko vise et ligningsvindue ud fra den fgrste af disse underkomponenter. Det
kunne den godt advare om, men den kunne maske ogsa — nar man i ligningsvinduet finder
en ligning og vil merge den tilbage — tilbyde at lave den samme merge automatisk for andre
analoge underelementer.

Det ville veere smart at kunne identificere dele af en ligning, som kan dekomponeres som en
samlet “klump”, i stedet for at skulle definere eksplicitte hjalpevariabler mht. dette. Der bgr
teenkes over en syntaks for dette, som bl.a. kunne optraede i .frm-filer. Dekomponering af
vilkarlige udtryk (indtastet on the fly) bgr ogsa understgttes.

Visse variabler har det med at indga i leadede ligninger, f.eks. fordi en pris star lagget i et
kadeindeks. Sadanne leadede ligninger er sjaeldent bestemmende mht. den pagaldende
variabel og burde maske “greyes ud” i ligningslisten. Derudover: hvis man klikker pa en
lagget eller leadet variabel, hvad sker der sa egl? Lav ogsa et mere grundigt eksempel med
DECOMP over tid.

Der inverteres undervejs en matrice med stgrrelsen n x n, hvor n er antallet af endogene
variabler. For store n kan denne operation sikkert blive (for) tidkraevende, men i sa fald ma
det kunne udnyttes, at matricen er meget sparse (dette udnyttes ikke pt.).

Hvad ggres der, hvis der er store bidrag fra “Errors”? Dette skyldes eventuelle ikke-
lineariteter, og vi ma se, hvor stort problemet egl. er. Man kunne sagtens
proportionalfordele en eventuel fejl ud pa bidragene, og der kunne vaere en option til dette.



11.

12.

13.
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Pivot 1. Pivot-veelgeren er umiddelbart sat op til at vise variabler, lags og tid. Det vil sige, at
der ofte i MAKRO er indfoldede elementer, nar en variabel x optraeder med underelementer
som x[a], x[b] osv. Som det er nu, kigger Gekko pa variablernes domaner og tilfgjer disse
i pivot-listerne (og dem som ikke har domaener ryger i det “universelle set”). Det ville dog
ogsa vaere rart at kunne folde underelementer ud pa en nemmere made end via pivot-
veelgeren og listerne dér. F.eks. ved at der vises et klikbart symbol foran de reekker, som kan
foldes ud.

Pivot 2. Det ville vaere smart at kunne gruppere. Eksempelvis har MAKRO-bnp-
dekomponeringen (gqBNP i E_gBNP) seks reekker med laggede priser, som tilsammen
summer op til et meget lille bidrag. Det ville vaere smart at kunne poole disse variabler under
ét navn som f.eks. “priser”, og dette skulle ogsa gerne kunne ggres i DECOMP-kaldet, dvs.
vha. syntaks. Pooling af aldre i 5- eller 10-arsgrupper ville vaere praktisk (her er der tidligere
lavet noget forarbejde), og mulighed for at danne f.eks. fedselsar som implicit pivot-felt (ud
fra ar minus alder) ville ogsa veere praktisk, hvis man vil se aldersprofiler.

Pivot 3. Mulighed for at pivotere en variabel (array-serie) uden at bruge ligninger og
dekomp-motoren. Altsa normal pivotering a la Excel, f.eks. af MAKRO-befolkningen nPop
o.lign., eller alternativt af variabler fra UADAM.



